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1 INTRODUGAO

A série PROBAT de computadores de vazao é a unidade eletrénica dos
medidores de vazao eletromagnéticos totalmente microprocessada e com uma
programacao simples e amigavel. Durante a parametrizacdo na programagao,
as opgoes sao facilmente selecionadas através do seu teclado frontal.

As unidades de vazado instantanea e totalizacdo s&o programaveis
independentemente.

Algumas caracteristicas oferecidas sao opcionais, portanto atentar para
o codigo do modelo adquirido para confirmar as opgdes existentes no seu
equipamento.

Ler cuidadosamente o manual antes da sua instalacédo e operagao, atentar
para os detalhes de montagem, conexao elétrica, parametrizagao e start-up
para obter do seu equipamento o maximo em performance e
operacionalidade.
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2 ESPECIFICACOES

Eletrénica Microprocessada
Indicador de vazdo instantanea, totalizador e transmissor
Fungoes Sentido de fluxo bidirecional
Comunicacgao serial
Indicacdes Display de cristal liqguido com 8 caracteres
Teclado com 4 teclas. Sendo:
> Tecla MENU : utilizada para parametrizagao
Programacdes > Tecla A : incrementa o digito e troca de op¢do no menu
> Tecla O : desloca o cursor a esquerda

» Tecla ENTER : confirma ou aceita valor

Saida Pulso/freq.

Saida transistor NPN “isolado”
Tensdo e corrente max. 24 VCC e 20 mA

Comunicagao serial

RS485 (MODBUS RTU)

Alimentacao

3 baterias de litio tipo D de 19Ah

Temperatura -30° a 50°C
Umidade relativa 10 a 90 % URA
Material do invélucro | Aluminio

Grau de protecio

IP65, montagem integral ao medidor

NOTA: “Algumas fungées séo opcionais. Conferir o cédigo do modelo adquirido”.

3 TABELA DE CODIFICAGAO DE MODELO

Conversor eletronico de vazao

PROBAT

*

18 a 36 VCC

Alimentagao :

Bateria (3 x 3.6Y)

RS 485 / MODBUS

PROFIBUS PA

Comunicagao serial

| e (L pa
|| T

PROFIBUS DP

HART

A |Remoto, sobrepor uso ao tempo IPG7 em aluminio

Grau de protegiao

J |Integrado ao medidor, IP67 em aluminio (para modelos VIMF, VMW, VIMK)

L

Integrado ao medidor, IP68 em aluminio resinade de fabrica (para modelos VIME, VMW, VIMK)

Nota: Opgoes que nao estao disponiveis no momento estao indicadas por *

Especificagao Padrao

Sinal de Saida: Frequéncia e pulso (configuravel)

Bateria (3 x 3.6V)

Comunicagéao Serial MODBUS

. |8
Exemplo: 2
PROBAT-82J J

Integrado ao medidor, IP67 em aluminio (para modelos VMF, VMW, VMK)
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4 INSTALAGAO

A instalacdo da unidade eletrbnica do medidor de vazdo é bastante
simples, devendo obedecer as especificagdes e as recomendacdes abaixo:

4.1 ATERRAMENTO

A unidade eletrbnica deve ser aterrada, com nivel de aterramento para
instrumentacao, melhor do que 10 Ohm. Nao utilizar o terra da alimentacgao de
corrente alternada para este fim.

A eletrénica utiliza o terra como referéncia do sinal, portanto o bom
funcionamento e desempenho do seu medidor de vazao dependem de um bom
aterramento.

4.2 CABO

O cabo recomendado para sinal de saida do medidor até a unidade de
controle € um cabo duplo com blindagem trangada AWG 20 para distancias até
50 metros e AWG 18 para distancias maiores.

O cabo nao deve possuir emendas, portanto recomenda-se fazer uma
medicao prévia do comprimento do cabo na sua instalagao.

A malha de blindagem do cabo deve ser aterrada somente do lado da
unidade eletronica, deixando aberta e isolada do lado do sensor.

Obedecer as recomendagdes de distancias minimas entre cabos (de 30
a 40 cm), para langamentos de cabos de sinal, em relagdo a cabos de forga ou
fontes geradoras de indugdes ou ruidos eletromagnéticos.

Os cabos devem ter uma instalagdo rigida, devem ser fixados e
protegidos, ou passar dentro de conduites.

4.3 PROTECAO MECANICA

Mesmo no caso do equipamento com protecao IP65, em se tratando de
instrumento eletrébnico microprocessado, € necessaria a instalagdo de uma
protegao contra os raios solares diretos e intempéries.
5 CONEXOES ELETRICAS
5.1 BORNES DE LIGACAO

As conexoes elétricas devem obedecer ao diagrama mostrado no Anexo
Conexao Elétrica. Atentar para o modelo adquirido, pois algumas ligagbes s6
estao presentes com as opc¢oes solicitadas.

5.2 CONEXAO ELETRICA PARA IP68

Quando o PROBAT tiver a opgado de protegcao IP68 alguns cuidados
devem ser tomados:

1) O acesso a conexdes internas nao estdo disponiveis pois o
PROBAT esta resinado;
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2) Neste caso havera cabos saindo da caixa que ja estarao ligados
aos conectores;

3) Obedecer as instrugdes fixadas a caixa para realizar as conexdes
necessarias para o seu uso ou consulte o Anexo Conexdes elétricas —
PROBAT IP68;

4) Os cabos nao utilizados deverao ser isolados e vedados para
evitar a penetracéo de liquido.

6 OPERAGAO
6.1 DISPLAY

O display da série PROBAT ¢ de cristal liquido com 8 caracteres.
6.2 FUNCOES DO DISPLAY

No modo indicagao de vazao instantanea o operador pode visualizar os
valores de totalizagao pressionando a tecla A.

Através da tecla MENU é possivel iniciar a parametrizacdo, onde sao
utilizadas as teclas restantes para a navegacgao.

6.3 FUNCOES DAS TECLAS

¢ MENU - Quando estiver no modo indicagdo, aciona o modo
parametrizagdo. No modo parametrizagcao sao definidas todas as unidades
de trabalho, tipo de saidas etc., que serdo descritas no item descricao de
telas.

e A — Tecla que incrementa uma unidade ao digito e troca de opg¢do no
menu.

e O — Tecla que desloca o cursor a ser programado uma casa a esquerda.

e ENTER - Utilizada para confirmar o valor mostrado no display como valido
e grava-lo na memoaria.

7 PROGRAMAGAO DA CONFIGURAGAO
7.1 PARAMETRIZACAO

Para o modo parametrizagdo, ap0s energizar o instrumento aparecera
uma tela de apresentacédo. Ele entrara no modo indicagao pressionando a tecla
MENU. O instrumento pedira que o operador entre com uma senha (para
maior segurancga). Esta senha é fornecida junto com o instrumento. Apds
confirmada esta senha o instrumento estara no modo parametrizagéo.

Caso a senha ndo esteja correta, o instrumento exibira a mensagem:
“Senha Incorreta” e retornara ao modo indicagao.
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Obs.: A senha impede que usuarios nao autorizados tenham acesso a
parametrizagao e atribuam dados incorretos a parametrizagao.
As senhas fornecidas de fabrica séo:
e Para entrar em parametros: 4444.
e Para efetuar o auto-ajuste do zero: 5555.

Ao pressionar a tecla ENTER no menu de configuragao se alterna
o parametro exibido no display. Pressionando A ou O é exibido o valor
deste parametro. Quando for necessario entrar com um valor, deve-se
pressionar novamente uma destas duas teclas.

A tecla U desloca o cursor de edi¢do e a tecla A incrementa o valor do
digito e seleciona a posicao do ponto decimal. Assim que o numero estiver
correto, confirma-lo teclando ENTER.

7.2 DESCRICAO DE TELAS DE PARAMETRIZACAO

A seguir estd a descrigdo de cada tela de configuragdo presente no
equipamento PROBAT:

¢ Senha: nesta tela o usuario deve optar por dois tipos de senhas, onde cada
uma delas corresponde a uma operagdo. Estas senhas sao configuradas
de fabrica e ndo podem ser modificadas pelo usuario.

A senha “4444” é utilizada para dar inicio a parametrizacdo ou para resetar
o totalizador. Aperte a tecla “ENTER” para confirmar.

A senha “5555” é utilizada para a dar inicio a calibragdo do auto-zero do
medidor de vazao. Aperte a tecla “ENTER” para confirmar.

¢ Unidade de vazao: neste parametro o usuario devera escolher o tipo de
unidade da vazao instantanea.

> LPS > GPH
> LPM > ft3/s

> LPH > ft3/min
> m3/s > ft3/h

> m3/min > kg/s

> m3/h > kg/min
> ml/s > kg/h

> ml/min > ton/s
> ml/h > ton/min
> GPS > ton/h
> GPM

¢ Unidade de totalizagao: neste parametro o usuario devera escolher o tipo
de unidade de totalizagao.

> L > ft3
> m3 > kg
> ml > ton
> galao
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Unidade de densidade: escolher a unidade de densidade do liquido na
condicdo de processo.

> g/cm3

> kg/m3

> Ib/ft3

Densidade: neste parametro devera ser inserido o valor da densidade do
liquido utilizado na condigc&o de processo.

Damping: ajusta o atraso na indicagdo de vaz&o no display. Isso é utilizado
em casos onde a variagao da vazao € muito grande ou se vocé desejar ter
uma indicagdo mais estavel. Pode variar de 1 a 99 s. Lembre-se que o valor
do atraso é dado em segundos.

CUT-OFF: nesta tela o usuario devera inserir o valor minimo de vazao que
o PROBAT indicara, ou seja, mostrara no display. Caso o valor identificado
pelo PROBAT seja menor que o valor inserido no CUT-OFF, o PROBAT ira
despreza-lo e ndo o mostrara no display;

Diametro nominal: Valor em mm do didmetro nominal do medidor de
vazao.

Fator K: Constante FK do medidor de vazao.
Fator K1: Constante FK1 do medidor de vazao.

Fator de correg¢ao: Constante para correcédo e afericio do medidor de
vazao. O valor padrao é 1.

Saida frequéncia: habilita ou ndo a saida frequéncia.

Vazao maxima: Deve-se programar o valor da vaz&o proporcional a
frequéncia de saida de 1kHz sendo que para a vazao igual a 0 (zero) a
frequéncia é igual a 0 (zero). Respeitar as unidades indicadas.

Saida pulsos: habilita ou ndo a saida pulsos.

Largura de pulso: o usuario podera configurar tempo da largura de pulsos
de saida para compatibilizar com o equipamento que recebe o sinal,
podendo ser programado de 10ms a 1s (multiplos de 10ms).

Saida de pulsos: para configurar o totalizador utilizado pela saida de
pulsos.

> T DIR — Totalizador direto;

> T INV — totalizador inverso.

Fator de saida de pulso: o usuario devera configurar a razdo da saida de

pulsos em funcdo do volume totalizado, ou seja, a quantidade de volume

totalizado para cada pulso na saida.

> Exemplo “10Kg/pulsos” - Significa que cada vez que o valor do totalizador
indicar mais 10Kg sera enviado um pulso na saida.

8
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¢ Intervalo Excitagao: Configura o tempo entre as excitagdes das bobinas,
vide anexo IV.

e End MODBUS: Configurar o endere¢co do equipamento para uma rede de
comunicagao no protocolo MODBUS. O valor deve estar entre 1 e 247.

o Zera totalizador: utilizado para zerar o totalizador do equipamento.

O equipamento também dispde da fungdo de autodiagnostico,
informando pelo display os seguintes avisos:

> Bobina — Problema com a bobina do medidor de vazao;

> Erro Ent — Problema de instalagdo, aterramento, secdo nao cheia, ruido
elétrico, baixa condutividade do fluido, eletrodos isolados devido ao
depdsito de material na regiao dos eletrodos.

8 AJUSTE DO ZERO

O auto-ajuste do zero do medidor é necessario quando o medidor for
instalado pela primeira vez ou sempre que for trocado de local de instalagao.
Para realizar o auto-ajuste € necessario que o medidor esteja instalado em seu
lugar definitivo e tanto a instalagdo mecéanica quanto a elétrica, completa; a
tubulacdo deve estar fechada (sem vazao) e estar cheia (isenta de ar); o
PROBAT deve estar ligado ha pelo menos 1 hora; No teclado do PROBAT
entrar na opgado menu com a senha 5555, auto-zero; o PROBAT fara o auto-
ajuste do zero; quando aparecer a mensagem “calibragdo concluida” o
PROBAT estara pronto para o funcionamento.

9 BATERIA

As baterias utilizados no PROBAT tem as seguintes especificagdes:

Tamanho tipo D ou R20;

Bateria de Litio (Li-SOCI2);

Tensao nominal 3,6V;

Capacidade 19Ah;

Temperatura de operacao -60°C a 85°C.

9.1 CUIDADOS COM A BATERIA

As baterias de ions de litio sdo facilmente corrompidas, inflamaveis e
podem até explodir em altas temperaturas. Nunca a deixe exposta diretamente
a luz do sol, curto-circuitos ou a abertura do invélucro da bateria também
podem fazer com que a bateria se inflame.

Importante:

e Na&o recarregue, esmague ou desmonte;

o N&o expor temperaturas acima de 100 °C
¢ Na&o incinere ou exponha a bateria a agua.

9
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9.2 STATUS DA BATERIA

O PROBAT monitora a bateria continuamente e seu status é mostrado
no display a cada 30 segundos da seguinte forma:

> BAT 100 — A bateria esta com toda a carga;

> BAT 75 — A bateria estda com quase toda a carga;

> BAT 50 — A bateria estd com a metade da carga;

> BAT 25 — A bateria esta quase descarregada;

> BAT FRAC - Neste caso a bateria esta com sua capacidade abaixo de
7% e deve ser trocada o mais breve possivel.

9.3 TROCA DAS BATERIAS

Caso necessario trocar as baterias observar o tipo de bateria se é
similar a utilizada no equipamento e sempre trocar todo o conjunto (3 baterias)
de uma so vez, ndo misturar bateria usada com as novas.

Observar a polaridade das baterias conforme a figura abaixo.

%@Jm ) o )
7 3
(@ BATERIA DE ]
LITHIUM
B —\ O
7/
S I
» — O
N/
BATERIA DE
© LITHIUM S ] w’g
B — C
E,
10 ANEXOS

|. Desenho de conexao elétrica;

Il. Conexdes elétricas — PROBAT IP68
Ill.Ligacéo do sinal digital Pulsos/Frequéncia;
IV.Protocolo MODBUS;

V. Automacéao da bateria;

VI1.Curva de performance;

VIl.Solugdo de problemas.

Aviso:

Este manual podera ser alterado sem prévio aviso, pois os dados desse
documento sao revisados periodicamente e as corre¢gdoes necessarias
serao consideradas nas préximas versoes. Agradecemos por qualquer
tipo de sugestao que venha contribuir para a melhoria deste documento.

10
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ANEXO | - DESENHO DE CONEXAO ELETRICA

Bornes do conversor de vazao PROBAT

- o 2 o c18053|c19
e . T QULRE( )
DD D B = T — 057 o, c55|:|
_p1s R _Ten csglj[
oy 1 1c15 Incontrol S/Aq:—
J8 B[] & £ TEL(11) 3488-8999 c5i= I o [E
— B o g * CIR37 3y o8 RSJIZIbSB‘*D:‘lIS @
"3 I: DE T6 @EICSS = Ic1er™ csa’qal:l CIc43C46 7
nE [ %9 10 118 c27 ] o I
_g [I _——— .LZIRJS '%P?#':.’ o Ls'?“-l-,_,5+ c44.
I8 | , o w —_——
e 1] I S € D)} =1
£ =—§ ics s c4 T gt 9 $
o sl i ﬂ]ﬂ]“ﬂﬂﬂwﬂn
- s (MW 00 )0
chgl '\|C5' :E IC7 |mg_: n#$|m hir Eggmgluﬁ 3Ll ED
ﬁjg[lﬁomﬁlﬁﬁé D%%é’.%‘%'u = [T | % |gefee IEEDDH
ic1 B bt
3 I:I:":l = Fulﬁﬂwﬂs = DR&.‘? 5151 |¥| 188 2 ¥|E§g
N = R16 |:| 024 D e ED
L cmno@ = |;,| 84 =
[—”_]H |¥| Da c21 x[IR6 u |$|HH| | H[_l
Sensor D+|D- Bi|B2
\CN7 E1 |CE |E2 COD: 514AA-078—-0002 \RS 489 s Bobl,nal
Identificacdo dos bornes
1| D+ |data+ Comunicaco
2 | D- |data- serial
3 + Positivo
Saida Pulsos
4 Negativo
5 + Positivo Saida
6 Negativo Frequéncia
7 B2 |Bobina2 Bobi
8 B1 |Bobina1 ovina
9 E2 |Eletrodo2
10| CE |[terra Sensor

-
-

E1 |Eletrodo1
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ANEXO Il - CONEXOES ELETRICAS — PROBAT IP68

Quando o modelo do PROBAT adquirido possuir protecao IP68,

observar a seguinte tabela de conexdes.

Identificagcao dos Bornes
Cinza 1 | D+ | Data + )
Com. Serial
Branco 2| D- Data -
Violeta 3| + | Positivo Saida
Azul 4 | - |Negativo| Pulsos
Amarelo | 5 + | Positivo
. : Saida Freq.
Laranja 6 - | Negativo
Vermelho | 7 + | Positivo
Preto 8 - | Negativo | Alimentacao
GN Bateria
Verde 9 D Terra

12
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ANEXO Il - CONFIGURAGAO E PARAMETRIZAGAO — AMBIENTES
AGRESSIVOS

Para garantir uma melhor protegdo para ambientes agressivos a regido
do teclado e display recebe uma dupla protecdo alterando a maneira de
acesso a parametrizacao

O acesso a parametrizagdo ndo € mais realizada externamente no
frontal do PROBAT e sim pelos botbes instalado no interior do equipamento.

Nesta condi¢ao para alterar o modo de indicagéo no display (Vazao inst.
Totalizagao direta totalizagdo liquida e totalizagdo reversa) € necessario a
utilizacdo da ponteira magnética aproximando-a da etiqueta na posicdo da
tecla A conforme imagem abaixo.

13
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ANEXO IV — LIGAGAO DO SINAL DIGITAL PULSOS/FREQUENCIA

O computador de vazdao PROBAT possui saida digital de pulsos e
frequéncia configurada como passiva.

Ligacao da saida de Pulsos / Frequéncia:

4 N ™
+ +  Saida
- 24V
Saida
Pulsos/ K
Frequéncia 2kR
- | Entrada
- . + | Pulsos
o ) J
PROBAT

Saida Pulsos - Tipo: NPN
Tensao maxima: 24 VCC
Corrente maxima: 20 mA

14
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ANEXO V - PROTOCOLO MODBUS

CARACTERISTICA

A comunicagao baseada no protocolo MODBUS possibilita a conexao
com até 247 modulos numa linha RS-485.
Especificagdes:

¢ Baud Rate = 9600 bps

¢ Parity = nenhuma

e Stop Bit=2

e Data Bit =8

e RTU (Remote Terminal Unit) - Modo de transmissdo no qual os dados séo
transmitidos como caracteres de 8 bits.

A interface de comunicacdo € do padrdao RS-485, a dois fios, half-
duplex, baudrate de 9600, 1 start bit, 8 bits de dados, 2 stop bits e sem
paridade.

Apenas o master pode comecgar um dialogo com os slaves, sendo este
dialogo do tipo question/reply (enderego de apenas um slave) ou enderegando
a mensagem para todos os slaves (enderego 0 = broadcast) sem obter um

reply.

No protocolo MODBUS, o instrumento sai de fabrica apenas
parametrizado de acordo com o medidor de vaz&o, ficando a cargo do usuario
definir um endereco na rede para o dispositivo que vai de 1 até 247.

ALGORITMO

Uma mensagem ¢é iniciada com um intervalo de siléncio de no minimo
3,5 vezes a velocidade de comunicacido de um caractere. Por exemplo, a 9600
bps, um caractere leva 1,15ms para ser transmitido (8N2 = 11 bits), portanto
deve haver um siléncio na rede de 4 ms antes de uma mensagem ser
transmitida. O numero maximo de caracteres numa mensagem é 29.

A rede é monitorada continuamente pelo slave. Quando o 1° caractere é
recebido, cada dispositivo decodifica-o para verificar se € o seu endereco. Se
nao for, o dispositivo deve aguardar que a rede fique em siléncio (sem
transmissao) por 3,5 vezes a velocidade de comunicagéo de um caractere. Se
o endereco for o do dispositivo, o mesmo deve receber o resto do frame. O fim
do frame é indicado pelo intervalo de siléncio. Uma mensagem deve ser
transmitida como uma cadeia continua de bytes.

Quando ocorrer erro de comunicagado, uma retransmissao (retry) para o
mesmo slave deve esperar no minimo 3 segundos.

15
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PROCEDIMENTO PARA CALCULO DO CRC

No modo RTU, € incluido na mensagem um error-checking baseado no
método CRC que verifica se a mensagem recebida esta correta.

O CRC contém dois bytes e é calculado pelo dispositivo transmissor,
que anexa o CRC na mensagem.

O dispositivo receptor recalcula o CRC apés a recepgao da mensagem e
compara o valor calculado com o valor recebido. Se os valores ndo sao iguais,
a mensagem € descartada.

O algoritmo para calculo do CRC é:

1. Preencha um registro de 16 bits com 1s (OxFFFF)

2. Faga um OR EXCLUSIVE entre o registro (Isb) e o byte de transmisséo

3. Desloque o registro obtido 1 bit a direita

4. Se o bit menos significativo do registro for igual a 1, faga um OR
EXCLUSIVE com os seguintes 16 bits:

10100000 | 00000001
MSB LSB

5. Repita os passos 3 e 4 oito vezes

6. Repita os passos 2,3,4 e 5 para todos os bytes da mensagem

7. O conteudo final do registro € o valor do CRC que é transmitido no final da
mensagem comegando com o byte menos significativo.

FUNCAO MODBUS

A Unica fungao a disposi¢cao do PROBAT para o protocolo MODBUS é:

Read Holding Register (3)

Esta fungdo permite ler os valores da vazdo instantanea, totalizador e a
unidade de engenharia, descritos na tabela abaixo:

Endereco Registro Descricao
40001 Vazao IEEE 32-bit fp 1.. parte (EXP, FO)
40002 Vazéao IEEE 32-bit fp 2.. parte (F1,F2)
40003 Totalizacao signed long 1.. parte (FO, F1)
40004 Totalizacdo signed long 2.. parte (F2, F3)
40005 Unidade da Vazéo inst. unsigned int 16-bit (LSB,MSB)
40006 Unidade do totalizador unsigned int 16-bit (LSB,MSB)

16
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gy | Unidade oqitbgs | Unidade
40005 Vazao Inst. 20006 Totalizador

1 I/s 1 litro

2 I/min 2 m3

3 I/h 3 mililitro
4 m3/s 4 galao
5 m3/min 5 ft3

6 m3/h 6 kg

7 ml/s 7 ton

8 ml/min 8 lib

9 ml/h 9 oz

10 galls

11 gal/min

12 galao/h

13 ft3/s

14 ft3/min

15 ft3/h

16 kg/s

17 kg/min

18 kg/h

19 ton/s
20 ton/min
21 ton/h
22 lib/s
23 lib/min
24 lib/h
25 oz/s
26 0z/min
27 oz/h

Observe que para cada registro temos dois bytes. Os frames desta
fungao para o master e slave sao

MASTER
0x02

CRC
8bit — 8bit

Endereg¢o | 0x03 0x00 0x00 0x02

do Slave

O registro inicial para ler é obtido removendo o indicativo (niumero 4) e
subtraindo o resultado por 1. No exemplo, o registro 40003 (decimal) é
transmitido como 0x0002 (hexadecimal): 40003 = 0003 = (0003 - 1) = 0002 =
0x0002 hexadecimal.

SLAVE

CRC
8bit — 8bit

Enderego 0x03 0x04 0x44 0x89 0x80 0x00

do Slave

O registro byte count é igual ao total de registros para ler vezes 2, pois
cada registro possui 2 bytes. No exemplo anterior o master pediu uma leitura
dos registros referentes ao Totalizador (40003 e 40004) e obteve como
resposta o valor 0x00808944. Convertendo este valor para decimal temos que
Totalizador = 8423748.
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RECOMENDAGOES

Utilizar cabo par trancado 2x24 AWG com blindagem e impedancia
caracteristica de 120R.
Conectar dois resistores de terminagao de 120R em cada extremidade, ou
seja, um na saida do conversor e outro no ultimo instrumento instalado na
rede. Conectar dois resistores de polarizagao de 470R utilizando fonte externa
de 5 VCC conforme diagrama da ilustragao anterior.
Caso a opgao seja a nao utilizagao dos resistores de polarizagéo, eliminar
também os resistores de terminacdo. E importante ressaltar que isto implicara
em perda da qualidade do sinal de comunicagéo, podendo inclusive ocasionar
falhas na comunicacao.
Conectar o terra dos instrumentos utilizando um dos fios disponiveis do cabo e
conecte apenas uma das pontas deste fio ao terra da instalacdo. Nao deve ser
utilizada a blindagem do cabo para conectar o terra dos instrumentos.
Conectar uma das pontas da blindagem ao terra de instalagao.
Acima de 32 instrumentos ou distancia superior a 1000 metros, deve ser
utilizado um amplificador de sinal. Para cada amplificador de sinal instalado,
sera necessario adicionar os resistores de terminagéo e polarizagédo conforme
diagrama abaixo.

PROBAT PROBAT PROBAT
DATA+DATA- GND DATA+DATA- GND DATA+ DATA- GND
1 2 9 1 2 9 1 2 9
J. l 120R
T{ e
RS- 485
%?W:O'R_‘ 120R 470R 77777

DATA+ DATA- I

Conversor -
Rs485 / Rs232
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ANEXO VI - AUTONOMIA DA BATERIA

Abaixo temos a tabela de autonomia das baterias com relagédo ao
intervalo entre excitagdes das bobinas do medidor.

Intervalo Duragdo das baterias

Excitacao Medidor com 3 baterias de litio de 16,5A

Segundos Dias Meses Anos
1 228 8 0,6
2 353 12 1,0
5 666 22 1,8
10 1032 34 2,8
20 1488 50 4,1
30 1755 59 4,8
40 1909 64 5,2
60 2138 71 5,9

As condigdes dos testes foram:

e As saidas de pulsos e frequéncia desabilitadas;
e Comunicacéo serial habilitada para 1 leitura de dados por minuto;

O valor a ser configurado como intervalo de excitagdo depende das
condi¢des da vazao de processo. Em processos em que a taxa de variagao da
vazao € baixa pode-se utilizar um intervalo de excitagdo maior assim
economizando a bateria, caso o processo tenha uma taxa de variagéo de
vazao maior recomenda-se utilizar um tempo de excitagdo menor.
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ANEXO VIl - CURVA DE PERFORMANCE

Curva de desempenho do PROBAT utilizando o medidor de vazao série
VMS nas condigdes de referéncia.

Curva de performance dos medideres de vazac eletromagnética

erro de leitura (%)
n
w
|ppmm

0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

v (m/s)

Exatidao: +1% de leitura £ 3 mm/s

Condicdes de referéncia:

Produto: agua de 12 a 31°C
Condutividade do produto: maior que 150uS/cm
Temperatura ambiente: 20 a 25°C

Tempo de aquecimento: 1 hora

Trecho reto antes / depois: 10 DN /5 DN

DN = diametro nominal
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ANEXO VIil - RESOLVENDO PROBLEMAS

Esta secao explica como resolver problemas com o medidor baseando-
se em alguns sintomas visuais. Assume-se que vocé tenha lido as segoes
anteriores deste manual e que ja esteja familiarizado com a operagao do

equipamento.

Nesta tabela estdo apresentados os problemas mais comuns e suas

possiveis solugdes.

SINTOMAS

PROVAVEIS CAUSAS

SOLUCAO

Indicagao é
instavel

Eletrodos cobertos por
substancia isolante

Limpe os eletrodos

Medidor n&o esta

preenchido completamente

com liquido ou linha de
fluxo vazia

Preencha o medidor / linha de
fluxo com liquido ou mude a
instalacdo do medidor

Aterramento incorreto esta
permitindo efeitos do ruido
no sinal

Aterre corretamente o
instrumento

Bolhas de ar emperradas
no medidor

Providencie uma abertura para
respiro ou mude a instalagao
do medidor

Ha vazao mais a
indicacao é “0”

Cabo desconectado

Verificar as conexodes

Cabo da bobina e eletrodo
invertidos

Verificar os cabos da bobina e
eletrodo

Valor do Cut-off
programado incorreto

Programar cut-off = 0

Medic&o imprecisa

Medidor n&o esta
preenchido completamente
com liquido ou linha de

Preencha o medidor / linha de
fluxo com liquido ou mude a
instalacdo do medidor

fluxo vazia
Condutividade do fluido Verificar especificacdo do
invalida medidor

Display néo liga
(apagado)

Bateria descarregada

Trocar bateria

Indicacédo nao
varia

Linha sem fluxo ou
infiltracdo de agua no
conversor

Valvulas fechadas, bomba
desligada.

Vedacao do medidor
inadequada

Interligacdes entre

Corrigir eventual mau contato

modulos incompletas
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11 CERTIFICADO DE GARANTIA

Este equipamento, Computador de Vazao,
Modelo: PROBAT
N° de série:
E garantido contra defeitos de mao de obra e material pelo prazo de 365 dias
da data de entrega. Esta garantia sera invalidada quando, a critério de
julgamento da Incontrol, o equipamento tiver sido submetido a abusos ou
manuseios impréprios. Quando o reparo, dentro da garantia, for necessario, o

usuario devera remeter o equipamento a fabrica ou reposto, ficando as
despesas de seguro e frete por conta e risco do usuario.

Data de Entrega: / /

Incontrol
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